KEMIA KOZEPSZINTU KISERETTSEGI VIZSGA TEMAKOREI
2023. majus

A) feladat témakorei:

Altaldanos kémia:

1. Atomszerkezet

2. A periddusos rendszer

3. Kémiai kotések

4. Molekulak, osszetett ionok

5. Anyagi halmazok

6. Tobbkomponensii rendszerek: oldatok, kolloidok
7. Kémiai atalakulasok

8. Termokémia

9. A kémiai reakciok tipusai

10. Elktrokémia

Szervetlen kémia:

Hidrogén

Halogénelemek ¢és vegyiileteik

Az oxigéncsoport elemei és vegylileteik
A nitrogéncsoport elemei €s vegyiileteik
A széncsoport elemei és vegylileteik
Fémek ¢€s vegylileteik

SNk —=

Szerves kémia:

A szerves vegyiiletek altalanos jellemzoi
Szénhidrogének

Halogéntartalmt szerves vegyiiletek
Oxigéntartalmu szerves vegyltiletek
Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
Szénhidratok

Fehérjék

Nukleinsavak

Mianyagok
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B) feladat elvégzendo és nem elvégzendo kisérletei, kisérletleirasai:

1. Kémhatas vizsgalat

Harom szamozott oraitivegen harom fehér port talalunk: natrium-klorid,
ammonium-klorid, illetve natrium-karbonat. Mind a harom anyagbol oldatot
készitiink. Univerzalis indikatorpapirral megvizsgaljuk az oldat kémhatasat.
Ismertesse a kisérlet soran varhato tapasztalatokat €s értelmezze azokat!

2. S0k oldashéjének vizsgalata

Két féz6poharban kalium-nitrat, illetve vizmentes natrium-karbonat van.

Az lires f0z6poharba ontson desztillalt vizet, mérje meg a viz hdmérsékletét,
majd a sokat tartalmazo fézdpoharakat toltse meg félig vizzel! Uvegbottal
torténd keveréssel segitse eld az oldodast, majd mérje meg az oldatok
hémérsékletét! frja fel a sok oldodasanak reakcidegyenletét! Allapitsa meg
a sok oldashéjének eldjelét! Mi a keverés szerepe az oldodasnal?

Sziikséges eszk6zok €és anyagok:

- milanyag talca

- 1 db, egy vegyszeres kanalnyi KNO;-ot tartalmazd, 100 cm3-es feliratozott
f6zépohar

- 1 db, egy vegyszeres kandlnyi vizmentes Na,CO;-ot tartalmaz6, 100 cm3-es
feliratozott f6z6pohar

-1 db 100 cm3-es f6z6pohar

- desztillalt viz

- hémérd

- livegbot

- torlérongy

- védOszemiiveg

- gumikesztyii

- hulladékgyijté

3. Soésav elektrolizise

Sosavat elektrolizalunk grafitelektrodok kozott. Ismertesse, és magyarazza meg
a tapasztaltakat! Irja fel az elektrodfolyamatok egyenletét!

4. Galvanelem vizsgalata

Standard Cu/Cu?*" (aq) elektr6dbol, valamint egy ismeretlen standard
fém/fémion(aq) elektrédbol galvanelemet allitottunk Ossze. A galvanelem két
polusa kozott megmérve az elem elektromotoros erejét 1,1 V adddott! Adja
meg, milyen fémbdl késziilt az ismeretlen elektrod! Irja fel a galvanelem
miikodése kdzben lejatszodo elektrodfolyamatok egyenleteit!

5. Sésav, széda-oldat és meszes viz azonositasa

Szamozott folyadékiivegekben, ismeretlen sorrendben, 0,1 mol/dm3-es sésav,
0,1mol/dm3-es szdda-oldat és meszes viz van. Az oldatokbol 6ntsoén kétujjnyit
a szamozott f6zOpoharakba, majd pH-papir, illetve reagens segitségével
allapitsa meg, melyik kémcsOben melyik oldat van! Valaszat reakcidegyenletek
felirasaval is indokolja!

Sziikséges eszkozok €s anyagok:
- milanyag talca



- kémcsdallvany

- 3 szamozott folyadékiiveg oldatokkal

- 3 szamozott, iires, 25 cm3-es f6z6pohar
- pH-papir (szinskalaval)

- kalcium-klorid-oldat (0,1 mol/dm3)

- fémcsipesz

- véddszemiiveg

- gumikesztyli

- hulladékgyijté

6. Szén-dioxid eléallitasa és vizben valo oldodasa

Egy kémcsdbe szilard kalcium-karbonatot tesziink. A kémcsdvet olyan
egyfuratu gumidugoval zarjuk le, melynek furataba el6zdleg rovid tivegesovet
illesztettiink. Az iivegcsd végére gumicsovet erdsitiink. Ontsdn f6z6poharbol
8-10 cm3 so6savat a kalcium-karbondtra, zérja le a gumidugdval a kémcesdvet €s
a gumicsovet vezesse indikatorral festett ioncserélt (desztillalt) vizbe. Figyelje
meg, és magyarazza meg a tapasztaltakat! {rja fel a lejatsz6do kémiai reakciok
egyenleteit!

Sziikséges eszkozok:

- talca

- kémcso

- egyfuratii gumidugo livegesdvel, gumicsd — csatlakozéssal ellatva
- kalcium-karbonat

- ioncserélt viz

- metilvords indikator

- védoszemiiveg

- gumikesztyll

- hulladékgyijt6

7. Gazok megkiilonboztetése

Harom azonos tomegli és térfogatl, zarhato tartdlyban azonos allapota
hidrogén-klorid-, hidrogén- illetve ammodniagaz talalhatd. Ha csak taramérleg
allna rendelkezésére, hogyan azonositana a harom kiilonb6z6 anyagi mindségii
gazt? Valaszat indokolja! Nedves indikatorpapir segitségével hogyan azonosi-
tand a gazokat? Indoklasat reakcidegyenletek felirasaval is tdAmassza ala!

8. Sosav és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcso koziil az egyikben sésav, a masikban natrium-hidroxid-oldat
talalhatd. Mészko segitségével azonositsa a kémcsovek tartalmat! Ertelmezze
a valtozasokat ¢s irja fel a végbemend folyamat reakcidegyenletét!

Sziikséges eszkozok és anyagok:
- milanyag talca

- 2 kémcesd

- kémcsdallvany

- Oraiiveg

- sOsav

- natrium-hidroxid-oldat
- mészkddarabok

- védOszemiiveg

- gumikesztyli

- csipesz



- hulladékgyijtd

9. Gazok eléallitasa sosav segitségével

Két f6z6pohar koziil az elsében szilard natrium-karbonat, a masodikban
Ismertesse, milyen tapasztalatok észlelhetok a két kisérletben! Irja fel a két
f6zOpoharban végbemend kémiai reakciok egyenletét! Indokolja meg, hogy

a keletkezd gazok koziil melyiket lehet szdjaval felfelé, illetve lefelé tartott
lombikban felfogni! Hogyan tudja azonositani a két f6z6poharban levé anyagot
a szilard anyag jellemzdi, illetve a keletkezd gézok alapjan?

10. Natrium-karbonat- és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcesdben két szintelen folyadékot talal: natrium-karbonat-oldat és
natrium-hidroxid-oldat. Egy kis f6zOpoharban s6sav van. Ennek segitségével
azonositsa a két kémcso tartalmat! Jegyezze fel tapasztalatait, és magyardzza
meg a latottakat! frja fel a lejatszodo reakcidk egyenletét!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:
- milanyag talca

- kémcsdallvany

- 2 darab kémcs6 az oldatokkal

- 1 darab kisebb fé6z6pohar

- tdomény natrium-karbonat-oldat

- hig natrium-hidroxid-oldat

- védOszemiiveg

- gumikesztyii
- hulladékgyijt6

11. Fémek oldodasa sésavban

Fdz6poharban 1évé vasszogre annyi réz-szulfat-oldatot 6ntson, hogy a szog fele
meriiljon az oldatba. Egy-két perc mulva tegye at a szdget egy sdsavat

tartalmaz6 f6z6poharba uigy, hogy a szognek ugyanaz a fele, csak negyed

részE&ig meriiljon az oldatba! Kis id6 elteltével vegye ki a szdget, és a masik végét
meritse a sésavba! A standard elektrodpotencialok ismeretében allapitsa meg

a varhato tapasztalatokat, és irja fel a lejatsz6do reakciok egyenletét!

12. Eziist-nitrat oldat és cink-nitrat-oldat megkiilonboztetése

Szamozott folyadékiivegekbdl toltson kétujjnyit kiillon-kiilon a féz6poharakba,

¢és helyezzen mindkét oldatba egy-egy vasszoget. Varakozzon néhany percet,

majd csipesszel vegye ki a szogeket az oldatokbol és helyezze azokat egy
oraiivegre! A standard elektrodpotencidlok ismeretében értelmezze a kisérlet
tapasztalatait! Irja fel a lejatszodo reakcid(k) egyenletét, és azonositsa az oldatokat!

Sziikséges eszk6zok €s anyagok:
- milanyag talca

- kémcsdallvany

- eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm3)

- cink-nitrat-oldat (0,1 mol/dm3)

-2 db 25 cm3-es f6z0pohar

- 2 db vasszog

- Oraiiveg



- fémcsipesz

- véddszemiiveg
- gumikesztyii

- hulladékgyijtd

13. A grafit és a vas azonositasa

A talcan két kis f6zOpoharban grafit-, illetve vaspor talalhatd. A rendelkezésre
allo hig sosav segitségével dontse el, hogy melyik f6z6poharban melyik elem
van! Ismertesse a kisérletek eredményeit, és magyardazza meg a latottakat! Adja
meg a végbemeno folyamat reakcidegyenletét is!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:
- talca

- 2 kis f6z6pohar (50-100 ml)

- vas (reszelék vagy por)

- grafitpor

- hig sésav

- véddszemiiveg

- gumikesztyii

- hulladékgyijté

14. Magnézium-vegyiiletek vizsgalata

Harom szamozott kémcsdben, ismeretlen sorrendben, magnézium-karbonat,
magnézium-klorid, valamint magnézium-oxid van. A porokra t6ltson a kémcsd
negyedéig desztillalt vizet, és jol razza Gssze a kémcsovek tartalmat! Figyelje
meg a vegyiiletek vizoldhatosagat! Abba a kémcsdébe, amelyikben nem oldodott
fel a vegyiilet, 6ntson kétujjnyi sdsavat, és (ha sziikséges) tobbszor razza Ossze
a kémcesovek tartalmat! Tapasztalatai alapjan dontse el, melyik kémcsdben
melyik vegyiilet volt! irja fel lejatszodo reakciok egyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

- milanyag talca

- kémcsdallvany

- 3 db, maximum 1-1g magnézium-vegyiiletet tartalmazé szamozott kémcsé
- desztillalt viz

- s6sav (2 mol/dm3)

- védoszemiiveg

- gumikesztyii

- hulladékgyijté

15. Etolaj oldédasanak vizsgalata

Harom kémcso6ben étolaj van. Az elsé kémesdbe ontson kétujjnyi vizet,

a masodikba kétujjnyi sebbenzint, a harmadikba négyujjnyi szappanoldatot!
Figyelje meg a folyadékok elhelyezkedését, majd mindegyik kémcsé tartalmat
tobbszor alaposan razza ssze! Ertelmezze tapasztalatait! Milyen tipusu anyagi
rendszerek képzddtek?

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

- milanyag talca

- kémcesdallvany

- 3 db, 0,5-0,5 cm3 étolajat tartalmazo kémcso

- 1 db sebbenzint tartalmazo6 kémcsd

- szappanreszelékbdl készitett, vattan atsziirt tomény szappanoldatot tartalmazo
100 cm3-es f6z6pohar



- desztillalt viz
- véddszemiiveg
- gumikesztyii
- hulladékgyijtd

16. Reakciotipusok megallapitasa

A talcan 1év6 anyagok és eszkozok felhasznalasaval végezze el a kovetkezd
kémcsdreakciokat!

- mészkd + sdsav

- kalcium-klorid-oldat + tris6-oldat

- kalcium + viz

A mészkobdl és a kalciumbol egy-egy nagyobb darabkat tegyen a kémcsovekbe!
Az oldatokbol és a vizbdl haromujjnyit hasznaljon!

A tapasztalatok megadasa mellett allapitsa meg, hogy melyik reakcio:

a) redoxireakcio,

b) sav-bazis reakcio!

frja fel a reakciok egyenleteit is!

Sziikséges eszk6zok €és anyagok:
- milanyag talca

- kémcsdallvany

- 3 db iires kémcs6

- desztillalt viz

- kalcium-klorid-oldat (0,5 mol/dm3)
- tris6-oldat (0,5 mol/dm3)

- s6sav (0,5 mol/dm3)

- kalcium

- mészkd

- vegyszeres kanal (spatula)

- csipesz

- védoszemiiveg

- gumikesztyii

- hulladékgyijté

17. Fehérje kimutatasa

Tegyen a talcan 1évé kémcsdbe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot! Ontsén hozza
kb. egyujjnyi 20%-os natrium-hidroxid-oldatot, majd adjon hozza 2-3 csepp
réz(1l)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozast, ismertesse €s értelmezze

a tapasztalatait! Milyen vegyiiletek kimutatasara alkalmas ez a proba?

Sziikséges eszkozok és anyagok:
- milanyag talca

- kémcsdallvany

- 2 darab kémcsd

- tojasfehérje-oldat

- 20%-0s natrium-hidroxid-oldat

- 1%-os réz(11)-szulfat-oldat

- cseppentd

- védoszemiiveg

- hulladékgyijté

18. Keményité kimutatasa

Ontson haromujjnyit a talcan talalhato kémcsébe a keményitd oldatbol!
Cseppentsen Lugol-oldatot (kdlium-jodidos jodoldat) a kémcsdbe, illetve az



orailivegen talalhato zsirra és burgonyéra! Figyelje meg a valtozasokat,
ismertesse s értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:
- milanyag talca

- kémcesdallvany

- keményit6 oldat

- 1-2 darab kémcs6

- Lugol-oldat

- 2 db oraiiveg

- sertés zsir

- burgonya (kis szelet)
- cseppentd

- véddszemiiveg

- hulladékgyijté

19. Tojasfehérje-oldat vizsgalata

Tegyen a talcan 1év6 harom kémcsdbe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot, majd
tegyen az elsébe szilard natrium-kloridot, a méasodikba tdmény etanolt,

a harmadikba kevés réz(Il)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozasokat! Utana
ontson mindharom kémcsoébe kb. 6tujjnyi desztillalt vizet! Ismertesse és
értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:
- miianyag talca

- kémcsdallvany

- 3-4 darab kémcs6

- tojasfehérje-oldat

- szilard natrium-klorid

- tomény etanol

- 5%-os réz(I11)-szulfat-oldat
- desztillalt viz

- véddszemiiveg

- hulladékgyijté

20. Gliikdz vizsgalata

Tegyen a talcan 1évo kémesdbe kb. kétujjnyi eziist-nitrat-oldatot, majd
cseppentsen bele annyi csepp ammoniaoldatot, hogy a kezdetben levalo
csapadék éppen feloldodjék! Tegyen hozza kb. fél vegyszereskanalnyi gliikozt,
¢és a borszeszégo segitségével melegitse! Figyelje meg a valtozast, ismertesse €s
értelmezze a tapasztalatait! Mi lenne a kisérlet eredménye, ha ugyanezt
szacharozzal végezné el, és miért?

Sziikséges eszk6zok és anyagok:
- milanyag talca

- kémcsdallvany

- 2 darab kémcs6

- kémcsofogo

- borszeszégd

- gyufa

- szilard gliik6z

- eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm3)
- ammoniaoldat (2 mol/dm3)

- cseppentd



- véddszemiiveg
- vegyszeres kanal
- hulladékgyijté



Mintatétel (szobeli vizsga)

A) A kén és vegyiiletei (20 pont)

Ismertesse a kén fizikai tulajdonsagait, €s a természetben vald eléfordulasi formait!

Ismertesse a kén-hidrogén fizikai tulajdonsagait, ¢s a természetben vald eléforduldsi formait!
Mutassa be a kénsav harom jellegzetes tulajdonsagat (erds sav, oxidaloszer, vizelvondszer) egy-
egy jellegzetes kisérlet példajan!

Milyen kdrnyezeti problémat okoz a nagy kéntartalmu asvanyi szén elégetése?

B) Sok vizben val6 oldédasanak termokémiai vizsgalata (15 pont)

Harom kémcsOben azonos anyagmennyiségli NaOH, NaCl és KNO; talalhatd. Mindegyikbe azonos
mennyiségli desztillalt vizet Ontiink és a kémcsoveket razogatni kezdjiikk. Az egyik kémcso fala
felmelegszik, a masiké lehtil, a harmadik nem valtozik. Melyik kémcs6 melyik anyagot tartalmazza,
¢s mi a valtozasok magyarazata?

Felhasznalt forrasanyag (kisebb modositasokkal):
https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/2023tavaszi vizsgaidoszak/
2023tavasz_kozismereti_targyak#kemia



https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/2023tavaszi_vizsgaidoszak/2023tavasz_kozismereti_targyak#kemia
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