Minta irasbeli feladatsor (kémia Kisérettségi vizsga/2023 — kozépszint)

1. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!
1. A felsoroltak koziil melyik jellemzé azonos a *°K és a °Ca alapallapotu atomok esetén?

A) A protonok szama.

B) A neutronok szdma.

C) A vegyértékelektronok szama.
D) A telitett elektronhéjak szama.
E) Az elemi részecskék szama.

2. A felsorolt molekulak és osszetett ionok koziil melyik az, amelyiknek az elektronszama
és a téralkata is megegyezik az ammoniamolekulaéval?

A) Oxo6niumion.

B) Ammoniumion.

C) Metanmolekula.

D) Kén-trioxid-molekula.
E) Vizmolekula.

3. Melyik allitas hamis a szilard metan és a gyémant dsszehasonlitasaval kapcsolatban?

A) A szénatomok mindkettdben négy kovalens kotést alakitanak ki.

B) A szénatomok mindkettében csak egyszeres kotéseket alakitanak ki.
C) A racsosszetartd erd mindkettoben a kovalens kotés.

D) A szilard anyag megolvadéasa endoterm folyamat.

E) Mindkett6 homogén, egykomponensii rendszer.

4. Melyik allitas igaz a natrium-hidroxid 0,1 mol/dm? koncentracioji vizes oldatara?

A) A vizionszorzat érteke megegyezik a tiszta vizben mérhetével.
B) Az anionok koncentracidja nagyobb, mint a kationoké.

C) Az oldatban nincsenek oxdniumionok.

D) Vizzel higitva a pH-ja nd.

E) Vizzel val6 higitasakor mindegyik ion koncentracidja csokken.

5. Melyik allitas igaz a klorra és a hidrogén-kloridra egyarant?

A) Mindkettének savas kémhatasu a vizes oldata.

B) Mindkét anyag molekuldja Bronsted-savként viselkedik vizmolekuldkkal szemben.
C) Mindkettd reakcioba 1ép rézzel, és ekkor a réz oxidalodik.

D) Mindkettonek jellegzetes szaga és szine van.

E) Szilard halmazallapotban mindkét anyag atomracsos.




6. Melyik tulajdonsagban tér el egymastol a kénsav és a salétromsav?

A) Vizben valo6 oldhatosagukban.

B) Tomény oldatuknak aluminiummal valé kdlcsonhatdséban.

C) Ammoniaval valo reakcidjuk tipusdban.

D) Sz6l6cukorral valo kélecsonhatasukban.

E) Halmazallapotukban szobahdmérsékleten és 1égkori nyoméason.

7. Ha Kkalciumra, kalcium-oxidra és kalcium-karbonatra feleslegben sdésavat ontiink,
akKkor...

A) mindharom esetben gaz képzodik.

B) mindharom esetben redoxireakci6 jatszodik le.

C) mindharom esetben lesz kalcium-klorid a kapott oldatban.
D) mindharom esetben csapadék képzddik.

E) mindharom esetben egykomponensii rendszert kapunk.

8. Az alabbi konstiticios képlet egy olyan anyag molekulajat
mutatja, amely attorést hozhat a koronavirus okozta |
megbetegedés kezelésében. Milyen funkcios csoport nincsen a /H(O N/g
molekulaban? 0o

OH O
A) oxocsoport "oon

B) hidroxilcsoport
C) étercsoport

D) karboxilcsoport
E) észtercsoport
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2. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végen taldlhato tablazat megfeleld ablakdba!

A) Szén-dioxid
B) Kén-dioxid
C) Mindkettd
D) Egyik sem

Molekulajaban a kdzponti atom kovalens vegyértéke 4.

Szilard halmazaban dip6lus-dipolus kotés alakul ki a molekuldk kozott.

Vizben oldodik, vizes oldata savas kémbhatasu.

A légkorben a vizzel és az oxigénnel végbemend reakcidi révén erds sav keletkezhet beldle.
Elemeibdl kozvetleniil eldallithato.

25 °C-on és légkori nyomason az azonos allapott klorgaznal nagyobb a stirlisége.

SR BN =



7. Az élelmiszeriparban is felhasznaljak.

8. A mészégetés soran ez is keletkezik.

9. A természetes vizekbe keriilve eutrofiziciot okoz.

10. Kibocsatasa — fosszilis energiahordozok égéstermékeként — napjaink jelentds kornyezeti
problémdja.
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3. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazatban két jol ismert konnyiifémet, és egy-egy gyakorlati szempontbol igen

fontos vegyiiletiiket kell osszehasonlitania. A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja
be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii valaszat! A sziirkitett mezokbe semmit sem kell
irnia.

Natrium N?trlm.n- Kalcium Kalcium-oxid
hidroxid

Az elem alapallapotu L. 2.
atomjaban az
elektronhéjak szama

A vegyérték- 3. 4.
elektronok szama az
alapallapoti atomban

Az anyag racstipusa

A vegyiilet 9. 10.
keletkezése az elemi
fémbol
(reakcidegyenlet)

11. 12.

A vegyiilet sosavval
vald reakciojanak
egyenlete

A vegyiiletet vizben 13. 14.
oldjuk. A kapott
oldat kémhatasa
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4. Szamitasi feladat

A koromlakklemosok egyik kellemetlen tulajdonsdga a jellegzetes szaguk. Forgalmaznak
azonban szagtalan korOmlakklemosot is, amelynek f6 Osszetevdje egy viszonylag egyszerii
szerves vegyiilet, amely szénen és hidrogénen kiviil csak oxigént tartalmaz.

A vegyiilet képletének meghatarozasa legegyszeriibben a tomegszazalékos dsszetétele alapjan
torténhet. Széntartalmat egy ilyen analizis soran 47,05 tomegszazaléknak talaltak. A mérés
Iényege: ismert mennyiségli anyag tokéletes elégetése, majd a keletkezd szén-dioxid tomegének
meghatdrozasa.

a) Ha 2,00 g vegyiiletet égettek el, akkor hany gramm szén-dioxid keletkezett beldle a
tokéletes égés soran?

b) A képzddo szén-dioxid tomegét ugy is meg lehet hatarozni, hogy az égésterméket meszes
vizbe vezetik, majd — szlirés utan — megmérik a keletkezd csapadék tomegeét.

Elvileg hany gramm kalcium-karbonat-csapadék képzodik 2,00 g vegyiilet égése soran
képzodo szén-dioxidbol? Irja fel a csapadékképzodés egyenletét is!

(Ha az el6z6 feladatban nem tudta meghatarozni, hogy mennyi szén-dioxid keletkezik, itt
szamoljon 1,00 grammal!)

¢) Noha nem illékony folyadékrol van sz6, mégis meg tudtak allapitani, hogy a gézének az
azonos allapotl oxigénre vonatkoztatott stirtisége 3,19.
Ennek alapjan mennyi a vegyiilet molaris tomege?

d) Szintén az égéstermék vizsgalatabol allapitottak meg, hogy a vegyiilet 5,94 tomegszazalék
hidrogént tartalmaz.

Hatarozza meg a vegyiilet osszegképletét!

e) 0,800 mol vegyiilet térfogata 25 °C-on, folyadék halmazallapotban 68,1 cm?.
Mekkora az anyag stiriisége 25 °C-on?
(Ha nem tudta meghatarozni a vegyiilet molaris tomegét, itt szamoljon 90,1 g/mol-lal!)
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5. Kisérletelemzo feladat

Vizoldhatosag vizsgalata

Ha egy anyag vizben val6 oldhatosagat vizsgaljuk ugy, hogy a kérdéses anyaghoz vizet ontiink,
hajlamosak vagyunk leegyszeriisitd, esetleg félrevezeté megallapitast tenni: egyszerlien azt
mondjuk, hogy az anyag oldédik vagy nem oldodik. Ha alaposabban vizsgal6dunk, tovabbi
részletekre is fény dertilhet.

Egy mitragyaként hasznalhaté keverék ammoénium-nitratot ¢s kalcium-foszfatot
tartalmaz. Ha a keverék 100 grammjdhoz 50 gramm vizet Ontiink, és kevergetjiik, jol
lathatoan marad feloldatlan szilard anyag a poharban.

Ha még 50 g vizet ontiink a poharba, alapos Osszekeverés utan tovabbra is lesz feloldatlan
szilard anyag, de mar joval kevesebb, mint az elobb.

Ha még egy ujabb 50 grammos adag vizet adunk hozz4, ugyanugy megfigyelhetd a szilard
anyag a poharban, de a mennyisége — ezt méréssel is igazolhatjuk — valtozatlan.

Ha negyedik alkalommal is beledntiink a poharba 50 gramm vizet, alapos dsszekeverés utan
is ugyanannyi szilard anyag lesz benne, mint az el6z6 két esetben.

a) Adja meg a kisérletben hasznalt porkeverék két dsszetevojének képletét!

b) Miért lesz még a negyedik adag viz hozzaadasa utan is szilard anyag a pohar aljan?

¢) Mi a feloldatlan szilard anyag a poharban a negyedik adag viz hozzaadasa utan?

d) Mi a feloldatlan szilard anyag a poharban az els6 adag viz hozzaadasa utan?

e) Mit allapithatunk meg a poharban 1évé oldat dsszetételével kapcsolatban az elso és
a negyedik adag viz hozzaadasa utan? Egészitse ki a mondatokat!

Az els6 adag viz hozzdaddsa utan a poharban 1€v6 oldat ammonium-nitratra nézve

A negyedik adag viz hozzdadéasa utan a poharban 1évé oldat ammonium-nitratra

NEZVE et .

f) Erdekes megfigyelés volt, hogy az elsé adag viz hozzaadasa utin a pohar fala
erésen lehiilt. Mi erre a magyarazat?
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6. Szamitasi feladat

Rendkiviil magas hdmérséklet eldallitdsara hasznalatos kémiai folyamat a termitreakcio. Egy
reakcioképes, kis standardpotencialt elemi fémet valamilyen fém-oxiddal kevernek 6ssze, majd
a keveréket begyujtjak. Ekkor nagy héfejlodéssel jard redoxireakcio megy végbe.

A leginkdbb kozismert termitreakcioban aluminium és vas(Ill)-oxid 1€p reakcidoba egymassal.
a) Irja fel a reakcié egyenletét!

b) Szamitsa ki, hogy 1,00 kg aluminiumporhoz mekkora tomegii vas(Ill)-oxidot kell
keverni, ha pontosan sztochiometrikus (az egyenletben szerepld aranynak megfelelo
osszetételii) keveréket szeretnénk késziteni!

¢) Szamitsa ki, hogy mekkora homennyiség fejlodik, ha a fent elkészitett keverékben
teljes mértékben lejatszodik a reakceio!
AxH(AL2O3, sz) = -1676 kJ/mol; AkH(Fe203, sz) = —-824 kJ/mol

d) Allapitsa meg, hogy melyik médon képzédik tobb hé:
1. Ha 1,00 kg aluminiumport oxigéngazban elégetiink.
2. Ha 1,00 kg aluminiumport a fenti médon, vas(IlI)-oxiddal reagaltatunk.

e) Szamitsa ki a két esetben felszabadulo h6mennyiségek aranyat!

12 pont




pontszam

maximalis elért

1. Egyszerii valasztas 8
2. Négyféle asszociaciod 10
3. Tablazatos feladat 14
4. Szamitasi feladat 15
5. Kisérletelemz6 feladat 6
6. Szamitasi feladat 12
Mértékegységek helyes hasznalata 1

Az irasbeli vizsgarész pontszama 66

datum

javito tanar




